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摘 要:在城固县马铃薯上开展施用腐熟猪粪减少化肥、农药示范，结果表明: 马铃薯栽培中，施用腐熟猪粪

减少 20%常规施肥效果明显，能够提早成熟 4 d，提高出苗率和商品薯率，增加单株结薯数和商品薯数，增加

单株薯重，抗病性增强; 与对照相比增产 2 355 kg·hm －2，增 10． 82%，达 1%极显著水平，增产效果极为明显。
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马铃薯适应性广、抗逆性强、生育期短、丰产

性好，用途十分广泛，既是粮食、又是蔬菜。近年

来，马铃薯产业已成为城固县农民增收的特色主

导产业之一。
在马铃薯栽培种施用腐熟猪粪，可减少化肥、

农药用量，提升马铃薯品质和产量。为了研究城

固县马铃薯栽培中施用腐熟猪粪改良土壤和化

肥、农药减量增效的应用效果，2018 年 12 月 28
日我们开展马铃薯施用腐熟猪粪化肥农药减量增

效示范，为推进城固县化肥、农药使用零增长，推

动精准施肥，减少化肥农药不合理使用提供科学

依据［1 － 5］。

1 材料和方法

1． 1 试验材料

供试猪粪在试验前一个月采用堆沤腐熟法腐

熟，腐熟后测定养分水分含量: 粗有机质15． 23%，

全 N: 0． 57%，全 P2O5 : 1． 13%，全 K2O: 0． 68%，水

分 67． 2% ; 供试化肥选用尿素、重过磷酸钙、硫酸

钾: 尿素，城化股份有限公司生产，含 N≥46% ; 重

过磷酸钙，粒状重过磷酸钙，云南云天化国际化工

股份有限公司生产，含 P2O5≥43% ; 农业用硫酸

钾，国投新疆罗布泊钾盐有限责任公司生产，含

K2O≥50% ; 供试马铃薯品种为“高山”牌脱毒早

大白。
1． 2 试验地基本情况

试验安排在文川镇毛岭村，东经107． 13735°，

北 纬 33． 18523°，海 拔 536． 1m，年 平 均 气 温

14． 2℃，年 降 雨 量 917． 6mm，≥ 10℃ 积 温

4 949． 6℃，无霜期 242 d。

试验地前茬作物为水稻，土壤类型为水稻土，

肥力中等，在整地施肥前多点采集耕层混合土样

进行分析化验，土壤有机质含量 1． 81%、碱解氮

133． 6 mg·kg －1、有效磷 10． 3 mg·kg －1、速效钾

105． 3 mg·kg －1、pH 值 6． 3。
1． 3 试验设计

试验设 2 个处理:

①对照区( CK) : 常规施肥( N － P2O5 － K2O =
450 － 150 － 450 kg·hm －2 ) 面积 667m2 ;

②示范区: 猪粪 45 000 kg·hm －2 + 80%常规

施 肥 ( N － P2O5 － K2O = 360 － 120 － 360
kg·hm －2 ) ，面积 2 330 m2。

试验采用地膜覆盖栽培，栽培密度 83 325
穴·hm －2 ( 40 cm ×30 cm) ，化肥和猪粪均按小区

用量准确称量，化肥作底肥施用，猪粪作盖种肥施

用，覆膜前喷施乙草胺封闭除草，其它田管措施同

当地习惯。
1． 4 试验观测记载

在示范区和对照区各划分 A、B、C、D、E 五个

调查小区作为重复，各调查小区面积为 30 m2。
试验按照马铃薯生长发育规律定时定点观察记

载，在每个处理小区中部确定 10 株马铃薯为调查

点( 做好固定标记直至收获) ，从出苗后每隔10 d
调查记载 1 次，内容包括播期、出苗率、株高、开花

期、成熟期、全生育期、产量结构及病虫指数等，各

试验小区单打单收，小区产量以收获时实际产量

计算。
马铃薯收获后各小区多点采集耕层( 0 ～ 20

cm) 混合土样进行分析化验，项目有: 土壤有机质

含量、碱解氮、有效磷、速效钾、pH 值、土壤容重
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等，比较各处理土壤养分、土壤理化性状的变化。

2 结果与分析

2． 1 不同处理对马铃薯农艺性状的影响

从表 1 可见，马铃薯施用猪粪减少 20% 常规

施肥与对照相比，提早成熟 4 d，株高增加3． 96%，

出苗率提高 6． 1%，单株结薯数增加9． 3%，单株

商品薯数增加 12． 5%，单株薯重增加9． 1%，商品

薯率提高 8． 8%，抗病性增强。

表 1 不同处理马铃薯农艺性状调查汇总表

项 目

处 理

生育期

/d
株高

/cm
出苗率

/%
单株结薯数

/个
单株商品

薯数 /个
单株薯重

/g
商品薯率

/%
病害发

生情况

①对照区 69 63． 2 89． 5 4． 3 3． 2 296． 7 83． 7 重

②处理区 65 65． 7 95． 6 4． 7 3． 6 323． 8 92． 5 轻

处理区比对

照区增 /%
－ 4 3． 96 6． 1 9． 3 12． 5 9． 1 8． 8 －

2． 2 不同处理对马铃薯产量的影响

从各调查小区马铃薯商品薯实产汇总情况来

看( 见表 2 ) ，马铃薯施用猪粪减少 20% 常规施

肥，商品薯产量比对照增加 2 355 kg·hm －2，增

10． 82%，经 t 检验表明增产达 1%极显著水平。

表 2 马铃薯施用猪粪减少 20%常规施肥试验商品薯产量统计表 (kg)

试验调查点
②示范区 ①对照区 dI

X1 X2 X1 － X2

di －珔d ( di －珔d) 2

A 区 72． 8 65． 7 7． 1 0． 04 0． 0016
B 区 69． 3 61． 3 8 0． 94 0． 8836
C 区 75． 7 70． 5 5． 2 － 1． 86 3． 4596
D 区 70． 7 61． 5 9． 2 2． 14 4． 5796
E 区 73． 1 67． 3 5． 8 － 1． 26 1． 5876

合计( ∑X) 361． 6 326． 3 35． 3 10． 512
平均( AKX － ) 72． 32 65． 26 7． 06

产量( kg·hm －2 ) 2 4118． 5 2 1763． 5
增产( kg·hm －2 ) 2355

增产率( % ) 10． 82

注: 调查小区面积 30 m2

Sd = ∑( d1 － d) 2 / ( n － 1槡 ) 槡= 10． 512 /4 =
1． 621

槡Sd = Sd / n = 1． 621 /2． 236 = 0． 725

t = |珚X1 －珚X2 | /Sd = 7． 06 /0． 725 = 9． 737
自由度 df = 5 － 1 = 4
查表 得 t0． 05 = 2． 776，t0． 01 = 4． 604，因 t =

9． 737 ＞ t0． 01 = 4． 604，故处理区和对照区差异达

1% 极显著水平，说明马铃薯施用腐熟猪粪减少

20%常规施肥有极明显增产效果。

3 讨论

城固县马铃薯栽培中，施 用 腐 熟 猪 粪 减 少

20%常规施肥效果明显，能够提早成熟 4 d，提高出

苗率和商品薯率，增加单株结薯数和商品薯数，增

加单株薯重，抗病性增强; 与对照相比增产2 355

kg·hm －2，增 10． 82%，达 1% 极显著水平，增产效

果极为明显，建议在生产中大面积示范推广。
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